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Ruch wody w glebie zale y bezpo rednio od si y ss cgj gleby, jako ewoda zar wno w glebie jak i napowierzchni b dzie
Zawsze przep ywaaz migjsc o wy szym potencjale do migjsc o ni szym potencjale.

G wny ruch wody w glebie odbywasi  w rejonach najni szej iy ss cgj, ktramo eby zmierzona bezpo rednio i dok adnie
tylko przez tengoometry.

Gleba ze swojgj natury jest utworem nigjednorodnym. Z tego powodu nawod glebow i jg zachowanie maj wp yw nie tylko
opady i ewapotranspiracjaale r wnie struktura gleby, sk ad granulometryczny, p kni cia, ubicie, agregacja, ukorzenienie itp.
Struktura gleby nie ma bezpo redniego wp ywu na pomiary wykonywane teng ometr ami!

Woda glebowa i woda wewn trz tensometru maj kontakt poprzez porowaty,
ceramiczny element (np. kubeczek), jako e nawil ona, porowata ceramika tworzy
idealne po czenie pory glebowe woda. Sia ss ca wody gleboweg jest
bezpo rednio przenoszona do przetwornika ci nienia, ktry daje ci gy sygna
wyj ciowy. Referencyjne ci nienie atmosferyczne jest dostarczane poprzez
membran zamontowan nakablu (opatentowana metoda).

Typowy tengometr pracuje w zakresie do 85 kPa co odpowiada warto ci pF 2.9;

Unikatowa konstrukcja tengometru T5x pozwala na osi gni cie poziomu 200

kPa;

Tensometry typu T4 i T5 mgj prost kalibracj : 0 kPa= 0 mV do 85 kPa =

-85 mv;

Tensometry T8 TS1 maj wzmocniony sygna liniowy;

Tengometry T4 i T8 wykonane s ze spieku ceramicznego o wyd u onej
ywotno ci;

.'I '.._.I._I...__ i k K
Pomiary punktowe przy u yciu
czytnika INFIELD7
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Monitoring rodowiska: T4, T8i TS1;
Stacje lizymetryczne: T4, T8i TSI,
Pomiary doniczkowe lub laboratoryjne: T5;

Tengometry TS musz by chronione przed zamarzaniem;
Bardzo suche gleby;

Tengometry elektroniczne mo na u ywa do odczyt w chwilowych za
pomoc czytnika r cznego typu INFIELD7 lub te do d ugoterminowego
monitoringu przy u yciu rejestrator w danych (np. rejestrator w firmy
Delta-T typu DL6 lub DL 2e specjalnie przystosowanych do wsp pracy z
tengometrami elektronicznymi (dodatkowy modu zasilaj cy tengometry).

Stacja pomiarowa na lotnisku w Zurychu

TENSJIOMETR TYPU T4

Precyzyjny tensometr typu T4 zosta zaprojektowany do projekt w kontrolnych na otwartym
terenie. Dlazwi kszenia dok adno ci i umo liwienia caorocznej pracy tylko ko ¢ wka ceramiczna
nape nianajest wod .

Opcjonalna funkcja zewn trznego nape niania tengometru
Model T4e zosta dodatkowo wyposa ony w mo liwo napenianiai opr niania
tengjometru bez konieczno ci jego wyjmowania z gleby.

B
!.

Zastosowania:
e Pomiary terenowe;
*  Badaniabilansu wodnego, przesi kania, transportu wody, kalibracje modeli;
e Badaniaekologiczne;
Badaniaw rolnictwiei le nictwie;
»  Okre lanie krzywej retencji wodnegj (pF) w terenie;
*  Monitoring d ugoterminowy z rejestratorem danych;
*  Pomiary punktowe z wykorzystaniem r cznego czytnika INFIELD7;

Tensjometr elektroniczny typu T4: Zalety:
Zakres pomiarowy: +100 ... 85kPa *  Solidny tensometr do zastosowa zewn trznych;
Sygna wyj ciowy: +100 ... -85 mV *  Trwaakonstrukcja; ay
Dok adno : +0,5 kPa Mo liwo instalacji pionowsj i poziomej;
Zasilanie: typ. 10,6 Vdc / 1,3 e Caorocznapracaprzy instalacji nag boko ci poni €
mA ' ' 30cm;
Ograniczenia:
Trzon: 0 25 mm, akryl . . . . )
Dugo trzonu: 10 ... 200 cm Brak mo liwo ci pomiar w w glebach suchych;
Kubeczek (du szena yczenie)
ceramiczny: 0 24 mm, d. 60 mm T4 - nr kat, T4-...
Buble point : 15 bar T4e z zewn. - nr kat. T4e-...
Kabel: 1.5 m; \NtyCZka 4- nape nianiem
pinowatypu M12
Przy zam wieniu nale y poda d ugo
trzonu, np. 40 cm = T4-40.
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TENSIOMETR TYPU T8

Tengometr T8 charakteryzuje s maksymalnym komfortem
u ytkowania. Zosta zaprojektowany przede wszystkim do

d ugoterminowych projekt w badawczych.

Zastosowanie;
e Pomiary terenowe;

e Badania bilansu wodnego, przesi kania, transportu wody,

kalibracje modeli;
* Badaniaekologiczne;
e Badaniaw rolnictwiei le nictwie;
e Okre lanie krzywej retencji wodnej (pF) w terenie;
« Monitoring d ugoterminowy z rejestratorem danych;

e Pomiary punktowe z wykorzystaniem r cznego czytnika

INFIELD7,

Zalety:
e Zintegrowany wzmacniacz sygna u;
e Zintegrowany czujnik temperatury;

e  Zintegrowany wska nik nape nienia
Teng ometr elektroniczny typu T8: teng ometru;
Zakres pomiarowy: +100... 85kPa +  Zintegrowany system zewn trznego
Sygna wyj ciowy: 0 ... +2000 mV nape niania: napenianie i opr nianie kubeczka ceramicznego bez
Dok adno : £0,5 kPa konieczno ci wyjmowaniatensjometru z gleby;
Zasilanie: 6-20Vdc/7mA +  Trwaakonstrukgja;
Trzon: 0 25 mm, akryl
Dugo trzonu: 10...200cm Ograniczenia:
Kubeczek (du szena yczenie) «  Brak mo liwo ci pomiar w w glebach suchych;
ceramiczny: 0 24 mm, d. 60 mm
Buble point : 15 bar T8 - nr kat. T8-...
Kabel: 15 m; wtyczka 8-
pinowa typu M12 Przy zam wieniu nale y poda dugo trzonu, np.
40 cm = T8-40.

MINI-TENSIOMETR TYPU T5

Tel/fax: 0.

S d Rejonowy w Szczecinie, Xl Wydzia Gospodarczy KRS nr: 0000034330,

Tensometr typu T5 zosta specjanie zaprojektowany do
wykonywania pomiar w punktowych, na przyk ad w kolu mnach
glebowych, maych lizymetrach lub doniczkach.

Przy powierzchni aktywnej tylko 0,5 cm® i rednicy 5 mm
ceramiczna ko ¢ wka posiada wszystkie zalety, ktre nios ze
sob niewielkie wymiary: niewielkie naruszenie struktury gleby,
dok adnainstalacjai szybkareakcja.

Specjalnawerga T5x mo e osi ga zakres pomiarowy nawet do
200 kPa.

Tensgometr T5 mo e by instalowany w
dowolng] pozycji i orientacji. B belki
powietrza s awo wykrywane przez
prze roczysty trzonek.

Tengometr T5 posiada r wny (liniowy)
sygna wyj ciowy.
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Zastosowanie:

Punktowe pomiary potencjau wodnego gleby (siy
ss cg);

Badania w miniaturowych lizymetrach w po czeniu
Z mikro-pr bnikami roztworu glebowego i sondami

temperatury;

Okre lanie krzywych pF/wc i K/Ps w kolumnach
glebowych, rdzeniach lub pier cieniach z pr bkami

gleby;

Wykonywanie test w przes czeniowych i okre lanie
kapilarnego ruchu wody w glebie;

Kontrola procesu nawadniania;

Badania doniczkowe;

Badania terenowe g rnych warstw gleby;

Monitoring d ugoterminowy z u yciem rejestratora
danych;

Pomiary punktowe z wykorzystaniem r cznego
czytnikaINFIELD?7;

Specjalna wer §a tengometru z rozszer zonym zakr esem pomiar owym: typ T5x
Tengometr T5x jest pierwszym tengometrem z przetwornikiem ci nienia, ktry mo e osi gn  zakres pomiaru do 200 kPa

(przy specjalnym, prawid owym nape nieniu).

Zalety:

e Dok adne pomiary zerowej S y Ss Cej;
e Szybki czas reakcji: przy prawid owym napenieniu tensometr T5 reaguje w czasie do 5 sekund na zadan zmian

ci nieniaw zakresie0 85 kPa;
e Standardowe tengometry T5, przy prawid owym nape nieniu, osi gaj zakres pomiarowy nawet do 150 kPa.

Ograniczenia:

e Brak mo liwo ci pomiaru w glebach suchych;
* Dou yciatylko w temperaturach dodatnich;

e W zastosowaniach terenowych wymagana jest ochrona przed uszkodzeniem (uderzenia, naciski, itp.);

Wraz z tengometrami typu T5 dost pnes zestawy do ich prawid owej instalacji w glebie.

Kable po

Tens ometr elektroniczny typu T5:
Zakres pomiarowy: +100... 85kPa
Sygna wyj ciowy: +100... 85 mV

Dok adno +0,5 kPa

Zasilanie: typ. 10,6 Vdc / 1,3
mA

Trzon: 05 mm

Dugo trzonu: 2..20cm

Korpus: 0 20mm,d. 3,5mm

Ko cwka

ceramiczna 0 5mm

Kabel: 15 m; wtyczka 4-

pinowatypu M12

Dostawa obejmuje tensiometr T5 w walizce
transportows), narz dzia do nape niania, instrukcj

obs ugi.
czeniowenale y zamwi oddzielnie!

T5 - nr kat. T5-...
T5x (rozszerzony - nr kat. T5x-...
Zestaw instalacyjny - TBT5

( widerek)

Przy zam wieniunale y poda dugo trzonu, np.
7cm=T5-7.
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TENSIOMETR TYPU TS1

Ograniczenia:

Dla osb zajmuj cych si monitoringiem w d glebowych g wnym problemem jest du y spadek
wilgotno ci gleby. Jeli gleba staje s suchsza ni okoo 85 kPa (sia ss ca gleby >85 kPa)
tengometry przestaj wykonywa pomiary. Nawet je li cay czas nast puje pewien ruch wody w
glebie, utrata pomiar w jest do zaakceptowania (mamy informacj , e gleba jest bardzo sucha, si a
ss ca jest powy € 85 kPa). Nast pnie, gdy gleba stanie s ponownie dostatecznie wilgotna,
tengometry mog rozpocz ponownie swoje pomiary najpierw jednak musz onezosta ponownie
nape nione (gdy gleba jest sucha woda z tengometru jest oddawana do otaczaj cejf go gleby, ze
wzgl du nar nic potencja w). W tradycyjnych tengometrach ponowne napenianie mus by

wykonaner cznie...

... terazjednak problem ten rozwi zujetensometr typu TSL:

Je li, po okresie suchym tengometr musi zosta ponownie nape niony a woda glebowa jest ponownie
dost pna, wewn trzna pompka wbudowana w tengometr TS1 zasysa wod z otaczaj ceg gleby,
nape nia kubeczek i odpowietrza system procesten nast pujew pe ni automatycznie.

Je li, w trakcie pomiaru, wykryty zostanie nawet jeden p cherzyk powietrzny, kubeczek jest
odpowietrzany automatycznie.

Odwrotna sytuacja jest w przypadku, gdy wewn trzny czujnik temperatury wykryje znamiona mrozu:
tengometr TS1 opr nia s automatycznie co

chroni go przed uszkodzeniem ze wzgl du namr z. Tensjometr elektroniczny typu TSL:
Zakres pomiarowy: +100... 100 kPa

Zastosowanie: Dok adno : 0,5 kPa

»  Pomiary terenowe krzywej pF/wc; Temperatura:

« Badaniaekologiczne; Zakres pomiarowy: -30°C ... +70°C

* Badaniarolnicze; Dok adno : +0,1K

» Kalibracje modeli; -
« Badania bilansu wodnego, przes kania, | Sygna wyj ciowy:

transportu wody; analogowy do wyboru:

« Monitoring d ugoterminowy z rejestratorem 2x0..1V/2v/5V
danych; cyfrowy R3485, tensioL INK

«  Pomiary punktowe z wykorzystaniemr cznego | Zasilanie: 6-20Vdc/1mA
czytnika INFIELD7; Obudowa: a 40 mm,

GFK/PMMA

Zalety: Kabel: 15 m; wtyczka 8-

+ Automatyczne, samoczynne napenianie i pinowatypu M12
odpowietrzanie tengometru TS1;

« Ci g akontrolastar_m nape nienia; Ts1 -nr kat. TS1-..

* Opcjonana funkcja poboru prb roztworu TSL1 z pr bnikiem e TR
glenowego; . _ roztworu glebowego

e Automatyczne opr nianie tensometru w
przypadku wyst pienia mrozu; Przy zam wieniu nlle y poda dugo trzonu, np.

30 cm = TS1-30.

e Zintegrowany czujnik temperatury;

»  Funkcjaautomatycznej rejestracji danych;
e InterfgjstensioLINK i R$485;

e  System prawie bezobs ugowy;

Nienadajes do pomiar w w glebach stale suchych;

W standardzie dost pne s dwa wyj cia analogowe dla pomiar w ci nienia (Siy ss cgj) i temperatury. Przy projektach z
u yciemdu g ilo ci czujnik w, tengometry TS1 mog by po czonew system (bus-link).

Konfiguracj tensometru: interway pompowania, obj to pompowanegj wody, k t instalacji, itp., mo nawykona za pomoc
komputeralub czytnika INFIELD7.

W przypadku braku poprawnych wynik w pomiar w rejes trowany jest komunikat o b dzie co zapewniaintegrano danych.
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Whbudowany pr bnik roztworu glebowego opcja dlate ngometru TS1 (T S1s)

Jeli TS1 jest u ywany r wnie jako pr bnik roztworu glebowego (opcja), woda zasy sana z gleby nie jest usuwana, tylko
Zbierana wewn trz trzonu. Dzi ki kontrolerowi woda jest zasysana za pomoc podci nienia troch wi kszego ni siass ca
gleby zmierzona za pomoc tensjometru TS1. Dzi ki temu nie nast puje naruszenie struktury gleby, efekt filtracji, akumulacja

wapieni lub zmiana pH.

Cz stotliwo  poboru pr b roztworu glebowego jak i jego obj to mo nazaprogramowa .
Bie cy pobr mocy przy pomiarze wynosi <1 mA, przy pracy pompy jest to <10 mA.

CZYTNIK R CZNY INFIELD7

Czytnik r czny INFIELD7 jest wielofunkcyjnym czytnikiem do obsugiwania
teng ometr w elektronicznych i innych kompatybilnyc h sond pomiarowych.
Do czytnikamo napod czy nast puj ce sondy:

Tengometry elektroniczne firmy UMS: T1, T3,
T4,T5,T8i TSI,

Bloczki gipsowe SIS;

Bloczki gipsowe Watermark i Soilmoisture;

Sonda ThetaProbe typu ML2x (Delta-T)*;

Sondy typu ECH20 (EC-5, EC-10, EC-20, 5TE,
EC-TM i 10HS Decagon)*;

Sondy temperaturowe (UMS TH2, sondy
termistorowe, sondy PT1000)

Wszystkie czujniki z interfejsem tensioLINK (np.
TS1, SIS);

*Wymagana wtyczka 4-pinowa UMS lub adapter.

Zalety:

Pami  na 250 odczyt w;

K ompensacja pionowej kolumny wody dla tensometr w;

Mo liwo sczytania danych do komputera poprzez adapter USB;

Mo liwo wykonania uaktual nienia oprogramowania wewn trznego (Firmware)
zapomoc programu tensioLINK;

Zasilanie og Inodost  pnymi, atwo wymienialnymi i niedrogimi, standardowymi

bateriami typu AA (4 x AA);

Siass ca -100 kPa.... +100 kPa

Dok adno : 0,01 kPa

Temperatura: -30°C ... +70°C

Dok adno : 01K

Pami : 250 pomiar w

Obudowa: | P65

Wymiary: 17x9x3cm

Z cza 4- i 8-pinowe, typ
M12

Baterie: 4xAA (1,5V)

Infield 7 - nr kat. INFIELD 7

Adapter USB-PC - Link-USB

UWAGA: Do prawid owej instalacji tensgometr w w gle bie niezb dnes widry o specjalngl rednicy dostosowane do
rednicy tensometru. Jednym z podstawowych rde b dnych odczyt w z tengometr w jest ich nieprawid ow a
instalacja oraz nieprawid owe nape nienie. Informacje natemat widr w oraz cenniki dost pnes na yczenie.

Je li jeste cie Pa stwo zainteresowani ofert cenow |ub macieinne pytania prosimy o kontakt:

Geomor-Technik Sp. zo.0.  Internet: www.geomor.com.pl E-mail: geomor @geomor .com.pl
Tel: 91-482-00-90  Fax.: 91-482-60-87
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